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Modello Idrostratigrafico

sezioni idrostratigrafiche

£ GMs

Groundwater Modeling System

7973 POZZI

11 LONGITUDINALI
13 TRASVERSALI

Suddivisione area di studio
in due zone, separate
dall’allineamento:

- Zona Veneto Ovest
Monti Lessini,
Colli Berici e

Colli Euganei

_2ona Veneto EST

Zona_Ovest
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Modello Idrostratigrafico

sezioni idrostratigrafiche - EST
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Zona Est = 3 sub-aree:

Area occidentale =
compresa trai versanti
orientali dei Colli Berici ed
Euganei e il Fiume Brenta

Area centrale = compresa
tra il Tlume Brenta e i

I
Fiume Piave (CLASSICO
modello idrogeologico

concettuale della Pianura
Veneta)

Area orientale = compresa
tra il Flume Piave e |

I
Fiume Tagliamento

Incremento materiale fine in
prossimita dei Colli Berici e
Euganei e in prossimita di

Pordenone (FVG)



= Modello Idrostratigrafico

sezioni idrostratigrafiche - OVEST

* 13 sezioni litostratigrafiche

- 8 trasversali

- 5 longitudinali




Elevation {(Meters)

-100]
101
1201
301
1401
1501
A160]
A70]

-180

100
90 1
01
701
60 1
501
401
301
201
101

-201
=307
407
-507
-6017
=707
-807
-907

NW Antanello

Adioe
H!,héc

ERE=n
HE

-
[

[ |
]
y
N

>

I

| -
[=— ]

II-I—-.I_

L3W

/ |

-
w

-5000 5000

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI PADOVA

15000

25000

35000
Distance (m)

8W

SE




Elevation (Meters)

DEGLI STUDI
DI PADOVA

170

1607
1507
1407
1307
1207
1107
1007
90
S0
70
60
50
40 7
307
201
10
o
=107
-207
307

-507
-607
=707
-850
-9017
-100
-110]
-120
=130

T1W

Argilla T —
Limo

Sabbia

Ghiaia e ciottoli

Torba

Conglomerato ~
Roccia

Nome
Acquifero

Intersezioni
con sezioni

Fiumi

Limite sup.
Risorgive

Suddivisione
Acquiferi

-140

-5000 0

5000 10000 15000

Distance (m)

20000

25000

+

30000

35000

40000




Elevation (Meters)

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI PADOVA

170

1607
1507
1407
1307
1207
1107
1007
907
307
707
60 7
507
40 7
307

Argilla

Limo

Sabbia

Ghiaia e ciottoli
Torba
Conglomerato
Roccia

Nome
A Acquifero

Intersezioni

con sezioni

Fiumi

Limite sup.
Risorgive

Suddivisione
Acquiferi

T4W

-5000

u] 5000 10000

15000

20000 25000

30000

35000 4

Distance

NE




Urar Volumi acqua TOTALI
s Volumi acqua SOTTERRANEI

tra Mincio e Tagliamento

2 Quffl = z Qdef1 £ AS

Disomogeneita dati dispenibili in termini:
temporali e di attendibilita
Doveroso per onesta intellettuale fornire

un grado di attendibilita del dato considerato

Non noto Insufficiente | Sufficiente Adeguato
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Uscita da Derivazioni dal Canale Biffis
Uscita da Canale Alto Agro Veronese
Entrata in Adige

Entrata in Adige

Uscita da Adige

Uscita da Presa Caovilla

Uscita da Canale Camuzzoni

Uscita da Presa Colleoni

Entrata in Adige

Misura

Uscita da Canale Milani

Uscita da Canale Milani

Uscita da Bocche di Sorio (conc_1)
Uscita da Bocche di Sorio (conc_2)
Entrata in Adige

Misura

Entrata in Adige

Entrata in Canale SAVA
Uscita da Fossa Gardesana
Misura

Entrata in Fibbio

Entrata in Fibbio

Entrata in Fibbio

Entrata in Fibbio

Uscita da Fibbio e Antanello
Entrata in Canale SAVA
Uscita da Canale SAVA (QC_out)
Misura

Entrata in Chiampo

Entrata in Alpone

Entrata in Alpone

Misura

Entrata in Adige

Misura

Drenaggio

Drenaggio
Dispersione Canali Totale

Dispersione Fluviale Totale
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NOME Stazione Misurata NOME Stazione Calcolata Q(m3/s)
93.13
136.45
Adige a Pescantina 93.13
Canale Biffis 114.00
Derivazioni dal Canale Biffis 9.43
Canale Alto Agro Veronese 13.02
Irrigazione 3.998139776
Irrigazione 6.60
Progno Fumane 0.14
Progno Negrar 0.13
Presa Caovilla 0.18
Irrigazione 0.01
Presa Colleoni 5.42
Irrigazione 3.62
Torrente Gallina-Avesa 0.04
Adige a Verona 0.00
Presa Bocche di Sorio (conc_1) 9.63
Presa Bocche di Sorio (conc_2) 1.05
Irrigazione 0.28
Irrigazione 257
Progno Valpantena 0.45
Canale Alto Agro Veronese a
1.00
confluenza con Adige
Canale Alto Agro Veronese 177
Fossa Gardesana 0.32
Irrigazione 0.09
Sorgenti di Montorio 4.5
Torrente Squaranto 0.26
Antanello 0.9
Progno d'lllasi 0.51
Prognolo 0.4
Irrigazione 0.77
Fibbio 5.23
Canale LEB 19.63
Chiampo a San Vito 1.25
Selva-Aldega 0.99
Chiampo 3.76
Tramigna 0.04
Alpone a San Bonifacio 5.90
Alpone 6.21
Adige ad Albaredo d'Adige 209.5
Adige da Pescantina ad Albaredo 24.0
Alpone da San Bonifacio a
confluenza con Adige 0.31
19.7
Fibbio 0.6

Q(m3/anno)
2.937E+09
4.303E+09

6.22E+08
1.81E+07

24.3
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2010-2022 I — + 8700 km?

P+ Qin + IFin + QSin + FAtot_in = EVTtot{EVTrp + EVTrir} + Qtot_out{Qfluv + QSWdom} + IFout + QSout + FAtot_out{QSWex—dom + QCout } + AS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Non noto Insufficiente Sufficiente Adeguato
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Y+AS(?? M
anno anno

z Qurr1(31.818 + QSin?2? M ) = z Qaef1 (32407 M )

anno

SBILANCIO = 2%

Cambiamento climatico ?




: aj."i;) wn Cl sono trends nelle quantita o nei
reglml delle plogge? (185 stazioni)

- —

Patakamuri S, O'Brien N
(2021).
modifiedmk: Modified
Versions of Mann-Kendall
and Spearman's Rho Trend
Tests. R package version

+ " /i‘ l‘ -{ og.'. »
_ s/ > Yy O XV . H%
Fareveyy 'JQ(/ ; /n )

T B R .‘r ;

: 185 stazioni Stazioni con Trend Stazioni con Trend
pluviometriche Positivo Negativo
2010-2022
0
Quadrimestrali 0 0
Annuali 0 4
Andamenti stagionali 0 55
negli anni
Andamenti mensili 12 24
o ® e negli anmi
® o O v v o
©  Nessun terd
R LS .
) [ ® Trend negativo
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25w Ci sono trends nei livelli o nei
reglml delle falde? (100 stazioni)

/ X1,
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AT

5 14 / Patakamuri S, O'Brien N
) KPOomatens y §
+ | SLETE 4% &3 (2021).
yrTRE 1/ R e 4 LB g modifiedmk: Modified

Versions of Mann-Kendall
and Spearman's Rho Trend
Tests. R package version

100 stazioni livello Stazioni con Stazioni con

2010-2022 Trend Positivo Trend
Negativo
Mensili
Quadrimestrali 1 33
Annuali 0
16
Andamenti stagionali 1 48
negli anni
Andamenti mensili 1 79
| movigo a4 ©  Nessun trend negli anni
® Trend negativo
) - e Linte supeniore fasca norgve
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31818 + 0Sin =495 M = z 32407 M
2 Qasri( QSin ) Qaeri ( p— p—
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\

EVTt6t(25.5%) + Qtotyy: (58.8%) + QS0 (1.2%)
+ FAtOtout(14'5%) - AS(O 30/0)

P(34.0%) + Qin(37.2%) + QS;,,(1.5%) + FA¢or in(27.3%)
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> QST =Iip—gvrrpyecip) + lare + Dleor{Dljuy + Dlaye} + @Sin

2 Q5Tout = DRyot {DRfluv + QSWdom} + Q5out + @SWext—dom * AS

Non noto Insufficiente Sufficiente Adeguato
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Z QST = Z QST o + AS

DOMINIO e
2010-2022 } = ~— 1] | 8700 km?
3 m3 m3
2 +As (22
Z QST;, (10 272 + QSI VM — > 2 OST, e (10 602 M anno) + AS ( M amw)

SBILANCIO = 3.2%

ANALISI TREND
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z QST (10.272 + 277 M

m
= ST 10,602 M
anno) 2 ¢ Out<

m3 m3
) S (53 " )
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 (PA———— <1.941M amw) + 1 (549 M anno) + DI,,, {Dlﬂuv (4.957 M mmo) + DI, (2.823 M mmo)} +0S,, <277 M amw)
Dltot
I [(P—EVTrp)*CIP] Lo °
é QSin
Infiltrazione Dispersione in Portate
da piogge, a Infiltrazione alta pianura entro Sotterranee
cui viene artificiale per il dom|n|o entraqtl .nel
tolta ETO e irfigazione Valori medi dominio
usato il CIP . annui/Stime Sconosciute
entro i entro il
dominio dominio
Valori medi annui . .
Somma annua | Dlfiuv= Dispersione Dlart= Dispersione nei
di valori medi fluviale entro il dominio canali entro il dominio
mensili Valori medi annui/Stime Valori medi annui/Stime
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Iip—pvrrpyecip] (18.9%) + Loy (5.3%) + Dlror{Dls1yy (48.3%) + Dlgyy (27.5%)} + 0S,,,(2.6%)
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m3
M SwW 1979 M
DRtot {DRfluv <7497 anno) + Q dom (

QSout QSWext—dom
DRtot —AS
Portate : Portate
Drenaggio totale Sotterranee sotterranee
entro il dominio uscenti dal estratte da pozzi € Immagazzinamento
Valori medi dominio portate fuori Stimato
annui/Stime Stime dominio
Valori medi annui/Stime
QSWdom= Acque

sotterranee drenate da
pozzi e trasformate in

DRfuv= Drenaggio
fluviale entro il dominio

dominio e 4‘! ,‘ 5 DEGLI STUDI
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DRot{DRs 11y (70.7%) + QSW 3om (18.7%)} + QS0 (3.8%) + QSWert—aom (6.8%) — (0.5% )AS

80,0% ~._

60,0%

50,0% -

200%

10,0% -

0,0% . —
DR_FLUV QSW_DOM QSW_EXT_DOM Qs_ouT DS
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SIMULAZIONI NUMERICHE

Sistema multiacquifero:
1 acquifero freatico;
6/7 acquiferi
confinati/semiconfinati;
5/6 acquicludi/acquitardi;
discretizzazione in 12/14 layers,
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Codice numerico: MODFLOW dellUSGS,
codice tridimensionale alle differenze finite,

nelle versioni MODFLOW-NWT:

Interfaccia: ModelMuse ver. 5.4.0,0pen-
source dellUSGS
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