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Progettazione

Dare acqua in quantita adeguata alle esigenze il piu a lungo
possibile (si tenga presente che la vita media di un buon pozzo
deve essere dell’ordine di 25 anni o anche piu), costantemente di
buona qualita (priva di sabbia e di altre sostanze indesiderate),
generando un impatto sull’ambiente che sia il piu ridotto
possibile (vale cioé I'assioma massima portata, minimo
abbassamento), con costi contenuti, sia a breve che a lungo
termine: sono queste le finalita fondamentali con cui si progetta
e successivamente si realizza un pozzo per acqua.

(...)

Cio significa che l'obiettivo principale del progetto di un pozzo
non deve mai essere il contenimento dei costi di esecuzione
dell’opera, ma piuttosto la costruzione del medesimo secondo
criteri di assoluta qualita e funzionalita.

(Gorla M., 2010 - Pozzi per acqua - Manuale tecnico di progettazione)



Vincol Progettazione

- normativa;

, - fasce di rispetto
Caratteristiche dell'opera

- profondita; Costi
- diametro; o - costruzione;

iali - gestione;
- materiali; g
- pompa; 4 - manutenzione
- filtri;
- ecc.

Compatibilita geologica dell'opera

Brogettazione - :
S g . - interferenza con altre opere;
- subsidenza indotta;
acqa - equilibrio idrogeologico;

(sovrasfruttamento, cementazione

Tecniche di realizzazione

- metodo di perforazione; - 1 .
acquiferi non captati, interconnessione tra

- cementazione;
. falde, ecc.)
- sviluppo;
Verifiche/collaudo
"~ indagini in pozzo; Gestione materiali Piano di Tutela Acque Regione Veneto
- prove idrogeologiche di risulta //

4

™ .Condizioni logistiche .
.. I




Elementi di base per |la

progettazione Condizioni geologiche

Obiettivi di progetto - Geometria del sottosuolo
(distribuzione acquiferi)
T Ess - Parametri idrogeologici
- Portata media (trasmissivita — piezometrie)
- Portata massima ro - Caratteristiche idrochimiche
(dimensionamento pozzo) @0 _ Disponibilita idrica i o
- Qualita delle acque [l

Vincoli

- Acquiferi tutelati

. . . . . O DN\gm
- Vincoli (minerario — aree di |

salvaguardia - ...) U

- Interferenze I\




Durabilita dell’'opera

Obiettivo del Compatibilita con
progetto ’'ambiente idrogeologico

Prestazione dell’opera




Progettazione:

obbligo o
opportunita?

Regio Decreto 11 dicembre 1933, n. 1775 “Testo unico delle disposizioni
di legge sulle acque e impianti elettrici”

Art.7

Le domande per nuove concessioni e utilizzazioni corredate dei progetti
di massima delle opere da eseguire per la raccolta, regolazione,
estrazione, derivazione, condotta, uso, restituzione e scolo delle acque
sono dirette (...) sono, altresi, trasmesse alla autorita di bacino
territorialmente interessata che, (...) comunica il proprio parere
all'ufficio istruttore in ordine alla compatibilita della utilizzazione con le
previsioni del piano di bacino e, anche in attesa della approvazione
dello stesso, ai fini del controllo sull'equilibrio del bilancio idrico o
idrologico

TITOLO Il - Disposizioni speciali sulle acque sotterranee
Art.95

Salva la facolta attribuita al proprietario nell'art. 93, chi, nei
comprensori soggetti a tutela, voglia provvedere a ricerche di acque
sotterranee o a scavo di pozzi nei fondi propri o altrui, deve chiederne
I'autorizzazione all'ufficio del Genio civile, corredando la domanda del
piano di massima dell'estrazione e dell'utilizzazione che si propone di
eseguire.



Piano di Tutela
della Acque —

Regione Veneto

Art. 40 - Azioni per la tutela qualitativa delle acque sotterranee

Al fine di garantire la tutela delle risorse idriche sotterranee e di prevenire
fenomeni che possono arrecare danno all’equilibrio idrogeologico, la
realizzazione di pozzi, con l'esclusione di quelli con profondita inferiore a 30
metri dal piano campagna o portata inferiore a 0,1 I/s come media giornaliera,
e la realizzazione di sondaggi con esclusione di quelli con profondita inferiore a
30 metri dal piano campagna, sono sottoposte a progettazione e direzione
lavori. Il progetto deve prevedere modalita di realizzazione compatibili con la
situazione geologica e idrogeologica del sottosuolo.

Al termine dei lavori deve essere trasmesso alla Regione il profilo stratigrafico
del foro corredato da schemi tecnici dell’opera, comprensivi delle cementazioni
eseguite, congiuntamente alla dichiarazione di regolare esecuzione dei lavori.



Quale approccio Vincoli -
alle derivazioni divieti .

di acque
sotterranee?

Contents lists available at ScienceDiract

Environmental Science & Policy

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/envsaci

Does a change of irrigation technique impact on groundwater @mmm
resources? A case study in Northeastern Italy

Paolo Fabbri?, Leonardo Piccinini™’, Enrico Marcolongo®, Marco Pola”, Enrico Conchetto”
, Pietro Zangheri®

Bur n. 9 del 20/01/2023

(Codice interno: 493138)

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE n. 1690 del 30 dicembre 2022
Avvio dei lavori per la revisione e l'aggiornamento del Piano di Tutela delle Acque della Regione Veneto, D.Lgs. n,
1522006, art. 121
[Acque]
Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

Piano di Gestione delle acque Note per I trasparenze

Con la presente deliberazione si avviano i lavori per 'aggiornamento dei contenuti del Piano di Tutela delle Acque della
Regione Veneto al fine di armonizzarli con i Piani di Gestione delle Acque, recentemente adottati, rispettivamente del
Distretto Idrografico delle Alpi Orientali e del Distretto Idrografico del fiume Po. e di esplicitare alcune disposizioni per una
pit efficace applicazione del Piano.

Attivita propedeutiche al terzo aggiornamento (2027-2033)
(Dir. 2000/60/CE, art. 13 e D.Lgs. 152/2006, art. 117)




Quale approccio:
Vincoli/divieti o gestione/progettazione?

Protezione dinamica: Protezione statica:

e costituita dall'attivazione e || é costituita dai divieti, vincoli e
gestione di un preordinato regolamentazioni che si
sistema di monitoraggio delle || applicano alle zone di tutela
acque in affluss_o alle captazioni assoluta, di rispetto e di

in grado di verificarne protezione finalizzati alla

periodicamente i fondamentali
parametri quantitativi e
qualitativi e di consentire con
sufficiente tempo di sicurezza la
segnalazione d'eventuali loro
variazioni significative

prevenzione del degrado quali-
quantitativo delle acque in
afflusso alle captazioni. A tal
SCOpPO POSSoNo essere
eventualmente realizzate
opportune opere, anche ad
integrazione di quelle di
captazione, in grado di
minimizzare o eliminare i
problemi di incompatibilita tra
uso del territorio e qualita delle
risorse idriche captate.




Protezione statica vs. protezione dinamica

(linee guida 2002)

Protezione dinamica | sistema di monitoraggio

1

Protezione statica e vincolistica

a) dispersione di fanghi e acque reflue, anche se depurati;

b) accumulo di concimi chimici, fertilizzanti o pesticidi;
ﬂ c) spandimento di concimi chimici, fertilizzanti o pesticidi, salvo che I'impiego di tali sostanze
sia effettuato sulla base delle indicazioni di uno specifico piano di utilizzazione che tenga
Piano di Tutela delle Acque conto della natura dei suoli, delle colture compatibili, delle tecniche agronomiche impiegate e

ALY rnc i SulvaganEdia) della vulnerabilita delle risorse idriche;

d) dispersione nel sottosuolo di acque meteoriche proveniente da piazzali e strade;
Direttive tecniche per i delimitazione delle aree & e) aree cimiteriali;
salvaguardia &1 @ree territoriali omagenece f) apertura di cave che possono essere in connessione con la falda;

(predievi di acque solterrance destinate &l consumo g) apertura di pozzi ad eccezione di quelli che estraggono acque destinate al consumo umano

man) &lle MISAL WEints S acqieniin) e di quelli finalizzati alla variazione dell'estrazione ed alla protezione delle caratteristiche quali-
quantitative della risorsa idrica;
h) gestione di rifiuti;
i) stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimiche pericolose e sostanze radioattive;
I) centri di raccolta, demolizione e rottamazione di autoveicoli;
m) pozzi perdenti;
n) pascolo e stabulazione di bestiame che ecceda i 170 chilogrammi per ettaro di azoto
presente negli effluenti, al netto delle perdite di stoccaggio e distribuzione. E comunque
vietata la stabulazione di bestiame nella zona di rispetto ristretta.




Possibili
interferenze in
fase di

perforazione e
di utilizzo
dell'opera

Parametri da considerare per
minimizzare I'impatto ambientale

* interferenze dei materiali
* interferenze con pozzi/sorgentiin aree circostanti
* impatto sul bilancio idrogeologico
* modifiche piezometriche

* modifiche termiche

* subsidenza indotta

* jnterconnessione tra falde

_~~ Superficie della
_-*"" faldaindisturbata @M Terreno saturo

/ Coro di depressione m Terreno impermeabile



Pozzo per acqua

compatibilita
ambientale

Regio Decreto 11 dicembre 1933, n. 1775
TITOLO Il - Disposizioni speciali sulle acque sotterranee

Art.106

"L'ufficio del Genio civile anche nelle zone non soggette a tutela
puo disporre che sia regolata la erogazione dei pozzi salienti a getto
continuo e puo adottare, altresi, le disposizioni di cui all'articolo
precedente, qualora ricorrano attuali o prevedibili situazioni di
subsidenza, ovvero di inquinamento o pregiudizio al regime delle
acque pubbliche. La stessa autorita puo disporre, a spese dei
responsabili, la chiusura dei pozzi dei quali sia cessata
I'utilizzazione"



Conoscenze

minime

- definire il modello geologico locale
- stabilire la geometria degli acquiferi

- fornire la stima dei livelli statici, dei parametri idrogeologici
e del campo di moto della falda

- verificare la presenza di vincoli di tipo geologico,
idrogeologico e paesaggistico

- definire I'acquifero che si intende captare anche in rapporto
alla qualita delle acque ricercate

- valutare la disponibilita idrica in relazione agli usi esistenti
ed alla interferenza con altre opere di presa



Criteri per un * captazione da un unico acquifero

impatto * isolamenti
. * portata di esercizio entro la curva caratteristica
ambientale P
. .  utilizzo di risorse non di pregio per usi non
minimo - potabili

positivo * riduzione dell’'uso delle risorse acquedottistiche




Verifica della sostenibilita del prelievo

Prova a gradini di portata
e curva caratteristica

s=BQ+CQ>

Lo

perdite di
pozzo

perdite di
acquifero

I

livello statico

20 40 60 t, ore
c.l A " A T A n i ' i P . 5 "
L Qi-121s5 4M17100m [
' Ahy=2.30m
g Q- 24175 dhy=4.45m
dh4“' ?45“1
4- Q3= 36 i/s
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Qq=501/ss |
8i4h,m
Qe=portata ottimale di esercizio Qc =portata critica
00 a i 0'92 4 " o'?/u _.9 .lﬂlel’
cé *1.44m | ]
, CQ=2.64m
24 !
: |
1
] dhg = 4.05 !
M v oo eeeee2 \3! BG%-290m
| 4hc = 4.85m AN
6- o /
punto critico
4
.m N\ da Celico,
1988



Strumenti per la

progettazione

Normativa generale su derivazioni idriche (D.M. 16.12.1923 - R.D.
1775/1933 — L. 464/1984 - D.Lgs. 152/2006 — Piani di settore)

Norma UNI 11590 - Pozzi per acqua progettazione
(water well — design) - settembre 2015

Prezziario A.N.I.P.A. (Associazione Nazionale Idrogeologia
Pozzi per Acqua e Geotermia) - aggiornamento settembre 2015

Linee guida di Enti e Regioni

DECRETO 6 aprile 2004, n.174

Regolamento concernente i materiali e gli oggetti che possono
essere utilizzati negli impianti fissi di captazione, trattamento,
adduzione e distribuzione delle acque destinate al consumo umano



Pozzi per acqua

NORMA Progettazione UNI 11590
ITALIANA

SETTEMBRE 2015

Water wells
Design

Strumenti per la
progettazione?

La norma & finalizzata a definire i requisiti di progettazione di pozzi
destinati all'uso permanente o temporaneo di acque sotterranee.
Questa norma va intesa come strumento destinato:

- al progettista che, insieme con i parametri tecnici, economici ed
altre valutazioni di ordine amministrativo, se ne serve per
verificare |a fattibilita del progetto e per dimensionarlo;

- alle imprese che realizzano le opere con lavori di perforazione,
di posa di materiali @ manufatti nel sottosuolo, di manutenzione
delle opere stesse, nonché alle imprese che installano,
allestiscono, mantengono e gestiscono gli impianti per |l
sollevamento delle acque sotterranee;

- ai gestori di risorse idriche destinate alluso potabile o in genere
all'uso pubblico (per esempio consorzi irrigui o altri consorzi di
scopo per distribuzione acque ad uso industriale, antincendio,
scambio termico etc.);

- agli Enti preposti alle autorizzazioni amministrative e alla
vigilanza.




Strumenti a disposizione
Le norme UNI

(appendice G — Scheda per la progettazione)

G.2

Prospetto G

prespett G2

Salvaguardia ambientale

| prospetti G.1, G.2 e G.3 devono essere compilati durante la raccolta preliminare dei dati,

Impatto della perforazione sugli acquiferi
PR DO LR IRNN 2 T TR O IN S S TILSE D

O PERFORAZIONI A FANGO

- Prvisli assorbimenti | s NOOO
Modaita di riscizione
0 PERFORAZIONI AD ARIA COMPRESSA
- Previste perditel assorbimenti nella formazione | so | w0
Modalita di risaluzions
- Preslo scarico di aoqua in parioraziona | sio | noDo
Modalea di risoliziore
0 RISCHIO MICROBIOLOGICO
- Pozzo per uso potabile, esistenza del rischio | sio NOO
Modaiila di risoluzions
Ripristino degli orizzontl a bassa permeabilita
R L
Orizzonti rpermaabii previst sio NOO
+  Numero dagli orizzont a bassa permeabiii 0
- Bigristino impermasbiita et ivell|
cementazone dal cemenlazone

basso seltliva
L1 dam....... & M...... a (m]
Li dam......8am....., ) o

Modalita di esacuzione, prodothh @ QUantIE... ..o e vcvics e

prospetio G.3

Gestione dei residui della perforazione

- Pano o utilzzo delle “fene & mece g scavo” sig NO O
Depositalo presso
Modalita df rlutitizzo:

nsiwD Ex-sitv O Azienca recupsre O
- Aulorizzazione allo scarico dele acque sO | wO
Richiesio a

- Analsi per carattarizzazione el solkdl e del liquidi

sio KOO

- Smalfimento riiti special (Suido) cod. C.E.R, 010504 sio NCO
- Smaltimento rifiuti special (soico palabis) cod. C.ER 010504 si0 NOO

G3

progelio G4

maspatio G5

Identificazione degli acquiferi

| prospetti G.4 e G.5 devone essere compilati durante la raccoita preliminare dei dati.
Caratteristiche chimiche degll acquiferi

- Chimismo acquiien noto S0 NO O

- Prova di strato per prabevo campione si0 NOO
Modalta di esecuzions dela prova @ del prelisve

Poterzialita dei livelli produttivi

[ Dali stratigraficl comelabil notk sio NOD

Tecrica di perborazione prescelia

0 Modakta & camplonamento del teereni

In terreni dluvionah

In roodia

0O Anaksi granulometrica

Inlaboretonio in cantiere

0 Prova d strato con test idkauhon

sio NOO

Modalita di esecuzione dalla prova e del test




G5 Affidabilita nel tempo ed economicita

Strumenti a disposizione DDA A1 SRR 00 0030 9.3/10 ey domes conplat et X

pespeto G171 Caratteristiche di acqua potenzialmente corrosiva

Le norme UNI P e T
€050 mgh Cloeuri>200 mgh TDS>1000 mgh

Limpiego di peodatl Kereosi risulta;

(appendice G — Scheda per la progettazione) T

O Non Compatibie

pospers G2 Incrostazione
+ Effettuata la valutazone des dsch inerenti 'a possibilia cha sl mandesti i di si adottano le

prespetio 6 Drenagglo artificiale soguentisirglegie:

H - Malenale che fmti i f di adesicne quale .,

sigo NOO - P del pazzo con freq

Drenaggo con spessore netio efficace (ira cm B.00 8 cm 1500) pariaam .........

i — : prepet Gi3  Scelta dei matertali del tubl
Gmmsmmm(swmmm)mam .........

- Si prescrive Fuso dai lubi in:

D Acciaio|__)
prospato .7 Filtri [ Acciaio zncato
O Accigionex AISL. ..o
Periglz attesa {Isk........... oRve
Spessors dell'acquifero inferessato dalls capaziones ...... [m) g :
Linghezze de fidf: ...... [m], pani a.......% delo spassore dell'acquilern sl
Luci di passaggio dei fills jmenf................ 14 oot
Tipologia di fillro prescelta o
' pespetis G118 Scelta dei materiali dei filtri
Spirale O | Ponte O | AwiaD FresatoC]
P mes 5 - St prescrve Fuso d litd tpo:
= 00 ... [ Fillri a spifa in a€cigio ..............
= ihice massima veiocil ¢ flusso < omis= 3 lanando conto della riduzione [ Filtri punzonato & ponte in 300aK0.................,
della seziore di passaggio parn al 25% dovita alia presanza da gran S0 NoQ [ Filtri punzonato ad asola passants in a0aaK.............
Diametro minimo dei iltri; .............fmm] 3 Filtn €530 in 8CCI810 ...
O Fifir fresati in PVC o PP o PE o VTR

ospetio G415 Scelta del materiali dei dreni

- S prescrive l'esecuzione del drenaggio con:

[ Ghigetlo siicen amotondato (min ) 83%)

[ Ghizsetto arratondato di fume

O Altr {spacificare)

prospets GIE - Scelta dei materiali delle cementazioni degli isolamenti e dei riempimenti

- Si prescrive lmpiago dei saguenti prodot alls quode indicate nel progetio

O Mentmorilonite in ambiente saturo e confinato

O Boiacca di cemento con dosaggic.

3 Calcestruzzo

[ Ghiaa d cava per riempimenti




S Preziario A.N.LPA. 2025* i
St ru m e ntl a d I s pos I z I o n e || presente Premiano & redatio secor-dgghg!;?c:;::fcﬁﬂiﬁl::i?nczm&'nma 13 ed Allegato [.14 del D.gs.
36,2023
Prezziario A.N.I.P.A. B T iy NN
- cost per la man era, 41 commal3, Arl. 108 comma 8 del D Lgs. 36/2023
. Gfi.u‘:iiip;'impresamr:;am I.ﬁl. Art. 3, Comma ?h:. del D.lgs. 36/2023 e
1 ESECUZ|O N E A PE RCUSSION E Lprﬁzjén;?g:lfzmsijrnedzigonon soggett a nhasso, Art. 100 e All. XV punto 4. del D Lgs. 81/2008.
2. ESECUZIONE A PERCUSSIONE CON MORSA T — D
3. ESECUZIONE A ROTAZIONE CON CIRCOLAZIONE DIRETTA DEI jlg EE{Eﬁ;;:?nn::ﬁni?ﬁ:fxn%mamSG' cad. £ 2.938,00
FLUIDI b el e T BB
4, ESECUZIONE A ROTAZIONE CON ARIA COMPRESSA 133 g!am.nﬂm.mmﬁt‘ﬂ alm £ 368,00
1.3.4 diam. nom. mm 700 m € 410,00
5. ESECUZIONE A ROTAZIONE CON CIRCOLAZIONE INVERSA DEI 1.3.5 diam. nom. mm 800 ot £ 44800
FLUIDI S e AR i + 050K
6 ESECUZIONE A SECCO CON ASTA TELESCOPICA O BENNA S i o T
7 PROVE IN CORSO DI PERFORAZIONE E IMPREVISTI 2. ESECUZIONE A PERCUSSIONE CON MORSA
8. TUBIEFITR A s Lo ~BERE =
9. DRENAGGIO E RIEMPIMENTO Qo e S " S
10. IMPERMEABILIZZAZIONE E CEMENTAZIONE e g;gg_— ezt :m £ prs
11.  SPURGO E SVILUPPO 2:3.4 ciam. nom. mm 800 alm ; 43400
2.3.5 diam. nom. mm 1000 alm £ 573.00
12. PROVE DI PORTATA E COLLAUDI 2.3.:6 diam. nom. mm 1200 am € 691,00
2.3.7 diam. nom. mm 1500 alm £ 1.123,00
13. LAVORI SPECIALI 24 §avrapplezzo per plroiandha fram 80 e 150. 3 m + 30%
14.  MANUTENZIONE DEI POZZI S fatasir s ; " s
X 2.7 Noleggio cantiere morsa funzionante con addeth ogni ofa £ 24200
15.  IMPIANTI PER GEOSCAMBIO, A CIRCUITO CHIUSO: SONDE e
G EOTE RM |CH E 3.1 Trasport? per {:ani@er& leggero [!i_ro-q t 1,.5} cad. £ 426300
16.  GESTIONE, TRASPORTO E SMALTIMENTO RESIDUI - 32 ok et R S T Gd & s
APPROVVIGIONAMENTO ACQUA e ks L N W B
17.  ACCESSORI IN ACCIAIO INOX AISI 304 PER INSTALLAZIONE oo Esiondo fext sl o moniehy ok O -
POMPE SOMMERSE . = F o
18.  ONERI PER LA SICUREZZA 35.4 fino a diam. = 26" alm € 394,00
3.6 Perforazione in reccia fino 2 m 300,
con impianto fuon suclo di condizionamento fluidr:
3.6.1 fino a diam. = 8" 1/2 alm £ 306,00
3.6.2 fino a diam. = 12" 1/4 alm £ 42300
363 finoadiam = 17"1/2 alm € 548 00
ﬁ 3.6.4 fino a diam. = 26" am £ 719,00




GRAZIE
DELLATTENZIONE

Pietro Zangheri

Studio Tecnico Zangheri & Basso
Via Tripoli 2 — Padova
pietro.zangheri@unipd.it
www.progettazioneambientale.it
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